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RESUMEN
Introduccion: Las enfermedades infecciosas son ocasionadas por diversos

microorganismos patdgenos que ofrecen resistencia a los tratamientos, debido al
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uso indiscriminado de antibidticos, y generan problemas en los sistemas de salud a
nivel mundial, lo cual hace necesario la busqueda de nuevas alternativas.

Objetivo: Determinar la susceptibilidad de las cepas de Staphylococcus aureus y
Streptococcus pyogenes frente al extracto etandlico de las hojas de Schinus molle
L. (molle).

Métodos: Se realizé un estudio descriptivo de corte transversal. Las hojas de
Schinus molle L. (molle) fueron colectadas en el departamento de Lambayeque,
Perd; en buenas condiciones edaficas y fitosanitarias. Los cultivos de
Staphylococcus aureus y Streptococcus B-hemolitico fueron aislados de pacientes
hospitalizados y obtenidos a partir de muestras de heridas e hisopado faringeo de
personas con faringitis. Se trabajé con 3 cepas de Staphylococcus aureus (SA1, SA2,
SA3), 3 cepas de Streptococcus B-hemolitico (Streptococcus pyogenes) (BH1, BH2,
BH3) y 5 concentraciones (125 mg/mL, 250 mg/mL, 500 mg/mL, 750 mg/mLy 1000
mg/mL) del extracto etandlico de las hojas de molle.

Resultados: Las cepas estudiadas de Staphylococcus aureus y Streptococcus -
hemolitico (Streptococcus pyogenes) fueron susceptibles al extracto etandlico de
las hojas de Schinus molle L. con halos de inhibicién que oscilan de 5,3 a 14,6 mmy
de 7,3 a 17 mm, respectivamente. La concentracion minima inhibitoria para
Staphylococcus aureus fue 62,5 mg/mL,y para Streptococcus pyogenes fue de 15,62
mg/mLy 7,81 mg/mL.

Conclusiones: Las cepas estudiadas de Staphylococcus aureus y Streptococcus B-
hemolitico son susceptibles al extracto etandlico de las hojas de Schinus molle L.
Palabras clave: Staphylococcus aureus; Streptococcus B-hemolitico, Schinus molle

L.; método de disco difusion; concentracion minima inhibitoria.

ABSTRACT

Introduction: Infectious diseases are caused by various pathogenic microorganisms
that offer resistance to treatments, due to the indiscriminate use of antibiotics, and
generate problems in health systems worldwide, which makes it necessary to search

for new alternatives.
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Objective: To determine the susceptibility of Staphylococcus aureus and
Streptococcus pyogenes strains to ethanolic extract of Schinus molle L. (molle)
leaves.

Methods: A descriptive cross-sectional study was conducted. The leaves of Schinus
molle L. (molle) were collected in Lambayeque department, Peru, in good soil and
phytosanitary conditions. Cultures of Staphylococcus aureus and Streptococcus S-
hemolytic were isolated from hospitalized patients and obtained from wound
samples and pharyngeal swab from people with pharyngitis. There Were used 3
strains of Staphylococcus aureus (SA1, SA2, SA3), 3 strains of Streptococcus B-
hemolytic (Streptococcus pyogenes) (BH1, BH2, BH3) and 5 concentrations (125 mg
/ mL, 250 mg / mL, 500 mg / mL, 750 mg / mL and 1000 mg / mL) of the ethanolic
extract of molle leaves.

Results: The studied strains of Staphylococcus aureus and Streptococcus B-
hemolytic (Streptococcus pyogenes) were susceptible to ethanolic extract of the
leaves of Schinus molle L. with inhibition halos ranging from 5.3 t0 14.6 mm and 7.3
to 17 mm, respectively. The minimum inhibitory concentration for Staphylococcus
aureus was 62.5 mg/mL, and for Streptococcus pyogenes it was 15.62 mg/mL and
7.81 mg/mL.

Conclusions: The studied strains of Staphylococcus aureus and Streptococcus f3-
hemolytic are susceptible to ethanolic extract from the leaves of Schinus molle L.
Keywords: Staphylococcus aureus; Streptococcus -hemolytic; Schinus molle L.; disk

diffusion method; minimum inhibitory concentration.
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Las enfermedades infecciosas son ocasionadas por diversos microorganismos
patégenos que ofrecen resistencia a los tratamientos, debido al uso indiscriminado
de antibidticos, y generan problemas en los sistemas de salud a nivel mundial, lo
cual hace necesario la busqueda de métodos alternativos. La resistencia que
presentan estos microorganismos son adaptaciones de sus mecanismos de
defensa a través de mutaciones y adquisicion de plasmidos de resistencia a drogas
de primera linea, convirtiéndose la multirresistencia en un problema de caracter
mundial para los profesionales encargados de las ciencias de la salud.("?

El Staphylococcus aureus es del género Staphylococcus que se considera la mas
virulenta, responsable de un amplio espectro de enfermedades que van desde
infecciones de la piel (impétigo, carbunco, forinculo, sindrome de choque téxico,
sindrome de la piel escaldada) y tejidos blandos (celulitis, fascitis necrosante) hasta
infecciones graves que amenazan con la vida del paciente.® Uno de los impactos
mas importantes en la actualidad de las cepas de Staphylococcus aureus sobre la
salud es la resistencia que pueden presentar a multiples antibiéticos, sobre todo a
la meticilina.®

Por otro lado, Streptococcus B-hemolitico del grupo A es ubicuo en la naturaleza 'y
es la causa mas frecuente de faringoamigdalitis aguda bacteriana y su importancia
médica se debe a sus secuelas no supurativas como la glomerulonefritis y fiebre
reumatica.(®® En las Ultimas dos décadas hubo un incremento en el nimero de
casos de fiebre reumatica y de formas invasoras por Streptococcus a nivel mundial,
lo que sugiere un cambio en la epidemiologia de la bacteria, especialmente en lo
que concierne a virulencia.””) Asi, la fitoterapia se convierte en una practica
terapéutica alternativa que se basa en el uso de plantas medicinales y de sus
extractos y entra en el gran grupo de las medicinas alternativas o
complementarias.(8910111213) De esta forma, su progreso en los ultimos afios fue
posible al conocimiento de los principios activos y a las multiples ventajas que
aportan a la poblacién. En la actualidad, se hace uso de la fitoterapia como medida

de atencion primaria en el manejo de enfermedades.('9)
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Pimienta rosa es el nombre comun de Schinus molle L., una planta perteneciente a
la familia Anacardiaceae, que se origina en América del Sur y actualmente se
distribuye en todo el mundo.('516) Schinus molle L. se presenta como una alternativa
para el tratamiento contra Staphylococcus aureus y Streptococcus B-hemolitico,
debido a la importancia de sus principios activos: a las hojas se le atribuye
propiedad antibacteriana por la gran cantidad de taninos, alcaloides, flavonoides,
entre otros; asi como propiedad antiséptica, astringente, balsamica y emenagoga.
Varios tipos de extractos acuosos, etanodlicos hexanoicos, hidroalcohdlicos e
incluso el aceite esencial de las hojas de Schinus molle L. muestran accion frente a
diversas cepas patdgenas.('>17) Como propiedades medicinales generales se puede
mencionar que las hojas se usan como cataplasmas calientes y las flores contra el
reumatismo y otros dolores musculares. Las hojas de molle en infusién se emplean
en inhalaciones para el alivio de afecciones bronquiales, tos, gripe, asma vy
tuberculosis.('819) El objetivo de la investigacion fue determinar la susceptibilidad de
las cepas de Staphylococcus aureus y Streptococcus pyogenes frente al extracto

etandlico de las hojas de Schinus molle L. (molle).

Métodos

Material bioldgico
Se realiz6 un estudio descriptivo de corte transversal. Las hojas de Schinus molle L.
(molle) fueron colectadas en el departamento de Lambayeque, Peru; en el campus
de la ciudad universitaria de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, en buenas
condiciones edaficas y fitosanitarias. Los cultivos de Staphylococcus aureus y
Streptococcus B-hemolitico fueron aislados de pacientes hospitalizados y obtenidos
a partir de muestras de heridas e hisopado faringeo de personas con faringitis.
Fueron identificadas en el Laboratorio de Microbiologia Humana de la Facultad de
Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo mediante

bioquimica convencional. La muestra estuvo representada por tres cepas de
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Staphylococcus aureus (SA1, SA2 y SA3) y tres cepas de Streptococcus B-hemolitico
(BH1, BH2 y BH3) que fueron enfrentadas a 5 concentraciones de 125 mg/mL, 250
mg/mL, 500 mg/mL, 750 mg/mL y 1000 mg/mL del extracto etandlico de las hojas
de Schinus molle L.; considerandose tres repeticiones por cepa, se tuvo un total de
90 unidades experimentales.

Las cepas de Staphylococcus aureus se obtuvieron a partir de muestras de heridas,
se sembraron en placas de Petri estériles con agar sangre y se comprobaron las
caracteristicas culturales de las colonias rodeadas de hemdlisis tipo B. Se realizaron
las pruebas de fermentacién del manitol (después de incubarse de 18 a 24 h, se
observaron colonias de 0,5 a 1,5 mm de diametro, lisas, elevadas, brillantes y de
bordes enteros, de consistencia cremosa y pigmentacion que va del amarillo a
dorado) en aerobiosis y anaerobiosis y la prueba de coagulasa.

Las cepas de Streptococcus B-hemolitico se obtuvieron mediante hisopado
faringeo, se sembraron en placas de Petri estériles con agar sangre al 5 % y el medio
TSA (agar tripticasa-soja) y se incub6 a 37 °C durante 24 h. Luego se identificaron
las colonias con presencia de hemdlisis tipo B, por su morfologia macroscépica
(colonias pequeias, circulares, brillantes) y su crecimiento en el medio caldo
tripticasa-soja y por su sensibilidad a la bacitracina; asi como su morfologia
microscépica (cocos esféricos, grampositivos, no esporulados). Se evalué la pureza

de los cultivos mediante coloracién de Gram.

Obtencion del extracto etandlico de las hojas de Schinus molle L.
Se utiliz6 el método descrito por Herrera.(?3 Se colectaron las hojas de Schinus molle
L. (molle) en el campus de la ciudad universitaria de la Universidad Nacional Pedro
Ruiz Gallo en el departamento de Lambayeque. Se desinfectaron las hojas con
NaClO al 2 % en agua, se enjuagaron con agua destilada para eliminar residuos y se
secaron con toallas absorbentes. Las hojas de molle fueron deshidratadas en horno,
a 37 °C por 72 h. El material seco se sometié a trituracién con ayuda de un mortero

estéril para obtener la muestra en polvo.
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La muestra molida se colocé en un recipiente de vidrio al cual se le agrego, en
cantidad doble, el etanol al 96 % en proporcion 1:2 y se maceré por 7 dias sin luz
solar. Se filtré con papel Whatman n.° 1 y se colocé en crisoles para permitir su

evaporacion y la obtencidn del extracto de las hojas de molle.

Concentraciones del extracto etandlico de Schinus molle L. (molle)
La solucion madre se preparo a partir de 5 g del extracto etandlico de Schinus molle
L. Fue diluido y llevado a 5 mL de alcohol al 40 %, obteniéndose una concentracion
de 1000 mg/mL. A partir de esta solucion madre se realizaron las respectivas
diluciones hasta obtener concentraciones de 125 mg/mL, 250 mg/mL, 500 mg/mL,
750 mg/mL, 1000 mg/mL (tabla 1), se tomé un volumen de la solucién stock y se

completo con etanol al 40 %.

Tabla 1 - Concentraciones del extracto etandlico de Schinus molle L.

Solucion madre (mL) | Alcohol 40 % (mL) | Concentracién (mg/mL)

2 0 1000¢)
1,5 0,5 750
1 1 500
0,5 1,5 250
0,25 1,75 125

(+) Concentracién de la soluciéon madre.

Preparacion del inéculo bacteriano
Para la preparacion del in6culo bacteriano, segun el Manual de procedimientos para
pruebas de susceptibilidad del Instituto Nacional de Salud de Pert,?® se utiliz6
solucidn salina fisiolégica esterilizada (NaCl 0,86 % en proporcién parte/volumen,
p/v) como diluyente para colonias para obtener una densidad poblacional
semejante al tubo n.° 0,5 del nefelémetro de Mc Farland equivalente a 1,5 x 108
UFC/mL.
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Preparacion de discos de susceptibilidad

Se utilizé el papel Whatman n.° 1, con el cual se obtuvieron discos de 5 mm de
diametro con ayuda de un perforador. Estos discos se colocaron dentro de viales 'y
se esterilizaron en autoclave (15 Ib. de presién a 121 °C por 15 min) para luego
secarlos en horno a 80 °C por 24 h.

Una vez esterilizados, los discos se inocularon con 20 pyl de cada una de las
diferentes concentraciones del extracto etandlico de las hojas de Schinus molle L.
(molle) (125 mg/mL, 250 mg/mL, 500 mg/mL, 750 mg/mL, 1000 mg/mL), se dejaron
reposar por 5 minutos para luego se utilizaron en la prueba de susceptibilidad. Se

utilizaron como control negativo discos embebidos en etanol 40°.

Determinacion de la concentracion minima inhibitoria (CMI) del extracto
etandlico de las hojas de Schinus molle L. sobre Staphylococcus aureus y
Streptococcus B-hemolitico
Se utilizé el método de macrodilucidn en tubo. Para ello se diluyé a partir de la
concentracion que tuvo menos efecto inhibitorio, también se realizaron diluciones
hasta obtener concentraciones decrecientes del extracto, las cuales fueron de 125
mg/mL, 6,5 mg/mL, 31,25 mg/mL, 15,62 mg/mLy 7,81 mg/mL en tubos con caldo
tripticasa-soja. A un tubo con caldo tripticasa-soja no se le inoculé y se tomé como
control de esterilidad y otro con el microorganismo sin afiadirle el extracto como
control del indculo. Después de un periodo de 18 a 24 h de incubacion a 37 °C se
observo si hubo crecimiento o no en base en la turbidez de los tubos, lo que indica

el desarrollo bacteriano.

Analisis estadisticos de los datos

El anadlisis estadistico de los datos, obtenidos en la experimentacion
correspondiente, se realizé por medio de andlisis de varianza (ANAVA) con arreglo

factorial (5 x 6 x 3). Este andlisis se complementé con la prueba discriminatoria de
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Tukey a 0,05 nivel de significacion con la finalidad de determinar las diferencias
entre cada uno de los factores. El procesamiento estadistico se realizd con ayuda

del software estadistico Statistica version 6 y Excel 2013.

Resultados

Promedio de los diametros de halos de las cepas Staphylococcus

aureus

Los valores obtenidos demostraron que todas las cepas de Staphylococcus aureus
estudiadas fueron susceptibles al extracto etandlico de las hojas de Schinus molle
L. Se encontraron algunas diferencias en el comportamiento de las cepas, debido a
que fueron enfrentadas a diferentes concentraciones del extracto.

Se obtuvieron los promedios del diametro en mm de los halos de inhibicién para
todas las cepas de Staphylococcus aureus, de tal manera que para la SA1 de
Staphylococcus aureus se observd que la menor concentraciéon (125 mg/mL)
alcanzé un promedio de 5,6 mm de inhibicién y la concentracién mayor (1000
mg/mL) alcanzé un promedio de 14,6 mm de inhibicion. En la SA2 de
Staphylococcus aureus, la menor concentracién (125 mg/mL) obtuvo un promedio
de inhibicién de 53 mm, y la concentracién mayor (1000 mg/ mL) obtuvo un
promedio de inhibicién de 14 mm. En la SA3 de Staphylococcus aureus, la menor
concentracion (125 mg/mL) obtuvo un promedio de inhibicién de 5,3 mm, y la
concentracion mayor (1000 mg/ mL) obtuvo un promedio de inhibicién de 14,6 mm
(tabla 2).

Tabla 2 - Promedio de los diametros de los halos de inhibicion de Staphylococcus aureus

a diferentes concentraciones del extracto etandlico de Schinus molle L.

Cepas Staphylococcus aureus | Concentracion Media Total
K-125 5,66667

SA-1 9,6
K- 250 7,66667
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‘ K - 500 ‘ 9
‘ K - 750 ‘ 11
‘ K- 1000 ‘ 14,66667
‘ K-125 ‘ 5,33333
‘ K - 250 ‘ 8,66667
SA-2 ‘ K - 500 ‘ 11 10,26666
‘ K- 750 ‘ 12,33333
‘ K-1000 ‘ 14
‘ K-125 ‘ 533333
‘ K - 250 ‘ 9,33333
SA-3 ‘ K - 500 ‘ 11,33333 | 10,73331
‘ K - 750 ‘ 13
‘ K - 1000 ‘ 14,66667

Al realizar el analisis de varianza de la susceptibilidad de Staphylococcus aureus a
diferentes concentraciones del extracto etandlico de Schinus molle L., se observo

que solo la variable concentracion presenta diferencias estadisticas significativas
(fig. 1).

Fig. 1 - Susceptibilidad de cepas de Staphylococcus aureus a diferentes concentraciones

del extracto etandlico de las hojas de Schinus molle L.
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Promedio de los diametros de halos de las cepas Streptococcus -

hemolitico
Las cepas de Streptococcus B-hemolitico fueron susceptibles al extracto etandlico
de las hojas de Schinus molle L. y se encontraron algunas diferencias en el
comportamiento de las cepas, debido a que fueron enfrentadas a diferentes
concentraciones del extracto. En la BH1 de Streptococcus B-hemolitico se observé
que el promedio de halos para la menor concentracién (125 mg/mL) es 7,3 mm,
mientras que la mayor concentraciéon (1000 mg/mL) obtuvo un promedio de
inhibicion de 15 mm (fig. 2). En la BH2 de Streptococcus B-hemolitico, la menor
concentracion (125 mg/mL) obtuvo un promedio de inhibiciéon de 8 mm y la mayor
concentracion (1000 mg/mL) obtuvo un promedio de inhibicién de 17 mm. En la
BH3 de Streptococcus B-hemolitico, la menor concentraciéon (125 mg/mL) obtuvo
un promedio de inhibicién de 7,6 mm y la mayor concentracién (1000 mg/mL)

obtuvo un promedio de inhibicién de 15,6 mm (tabla 3).

Fig. 2 - Susceptibilidad de cepas de Streptococcus B-hemolitico a diferentes

concentraciones del extracto etandlico de las hojas de Schinus molle L.

Tabla 3 - Promedio de los diametros de los halos de inhibicién de Streptococcus B-

hemolitico a diferentes concentraciones del extracto etandlico de Schinus molle L.

Cepas Streptococcus B-hemolitico Concentracion Media Total
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BH -1 K-125 7,33333 10,8
K - 250 8,33333
K - 500 10,66667
K - 750 12,66667
K - 1000 15
BH-2 K-125 8 12,1333
K - 250 10 3
K - 500 11,66667
K - 750 14
K - 1000 17
BH-3 K-125 7,66667 11,46666
K - 250 9,33333
K - 500 11,66667
K - 750 13
K - 1000 15,66667

Analisis estadistico de Streptococcus B-hemolitico

Alrealizar el analisis de varianza de la susceptibilidad de Streptococcus B-hemolitico
a diferentes concentraciones del extracto etandélico de Schinus molle L., se observé
que las variables cepa y concentracion presentan diferencias estadisticas
significativas. De tal manera que los resultados permitieron observar que las
variables cepa y concentracion influyeron significativamente en la efectividad del
extracto etandlico de las hojas de Schinus molle L. sobre la susceptibilidad de

Streptococcus B-hemolitico.

Determinacion de la concentraciéon minima inhibitoria (CMI) del
extracto etanélico de las hojas de Schinus molle L. (molle) sobre

cepas de Staphylococcus aureus y Streptococcus B-hemolitico

Se observé la susceptibilidad de cada una de las cepas y se obtuvo que para SAT,

SA2 y SA3 (Staphylococcus aureus) la concentracion minima que no permite su

12
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desarrollo visible es 62,5 mg/mL, sin embargo, para la BH1 (Streptococcus B-
hemolitico) la concentracion minima que impide su desarrollo es 15,62 mg/mL a
diferencia de las BH2 y BH3 (Streptococcus B-Hemolitico) cuya concentracion

minima inhibitoria es 7,81 mg/mL (tabla 4).

Tabla 4 - concentracion minima inhibitoria (CMI) del extracto etandlico de las hojas de
Schinus molle L. sobre cepas de Staphylococcus aureus 'y Streptococcus B-hemolitico
Staphylococcus aureus | Streptococcus B-hemolitico
Cepas
SA1 | SA2 | SA3 BH1 BH2 BH3

Control positivo* - - - - - _

Control negativo** + + + + + +
125 mg/mL - - - - - _
62,5 mg/mL - - - - — _
31,25 mg/mL + + + - _ _
15,62 mg/mL + + + - _ _
7,81 mg/mL + + + + - _

(*) Caldo, (+) Crecimiento

(**) Caldo + indculo, (-) No hay crecimiento

Discusion
Los resultados de la investigacion permitieron observar que el extracto etandlico de
las hojas de Schinus molle L. ejercio actividad antibacteriana sobre Staphylococcus
aureus y Streptococcus B-hemolitico, con halos de inhibicion que oscilan de 5,3 a
14,6 mmy de 7,3 a 17 mm, respectivamente. Los resultados coinciden con Gualtieri
y otros,@V) Cruz y otros, 22 Herrera,?3® Garay y otros,?% Pérez, 2% quienes demostraron
que el extracto etandlico de molle tiene propiedades antibacterianas frente a
bacterias grampositivas porque muestran mayor sensibilidad a los productos en
funcion a la mayor permeabilidad que ofrecen sus envolturas (pared celular y
membrana citoplasmatica). Estas propiedades del extracto etandlico de Schinus

molle L. se deben a su composiciéon quimica.
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Estudios fitoquimicos de Schinus molle L. indican que contiene taninos, alcaloides,
flavonoides, saponinas esferoidales, esteroles, terpenos y aceite esencial.?®) Los
aceites esenciales de Schinus molle L. son una mezcla de compuestos quimicos
que se encuentran en un 2 % en las hojas y contienen: aldehido cindmico, mirceno,
geraniol, borneol, cardineno, a-cadinol, calacoreno, calamenediol, calamaneno,
canfeno, carvacrol, acido galico, butirato de geraniol, limoneno, acido linoleico, acido
palmitico, a y B pineno, p-cimeno, a-felandreno, 6-cadineno y principalmente
sabineno.(27.2829)

Los compuestos del molle como taninos son elementos quimicos fendlicos cuya
accion antimicrobiana se debe a su capacidad para desnaturalizar proteinas,
inactivar adhesinas microbianas, enzimas y formar complejos con la pared
celular.®® Los alcaloides, otros componentes del molle, constituyen un grupo
heterogéneo de bases nitrogenadas, la mayoria contiene un anillo aromatico y su
efecto antimicrobiano puede estar relacionado con la capacidad que presentan para
inhibir la biosintesis de acidos nucleicos. Los flavonoides son pigmentos vegetales
que poseen un esqueleto carbonado, tiene actividad antimicrobiana probablemente
por su habilidad para formar complejos con las proteinas solubles y extracelulares
y el complejo con la pared bacteriana.")

Las saponinas poseen una importante actividad antibacteriana debido a que
reducen la tensién superficial y actian sobre los lipidos de la membrana provocando
alteraciones de estas, lo que conlleva a la muerte celular; para ello se sugiere la
formacion de complejos con el colesterol presente en la membrana. (32

Los posibles mecanismos de accion de los terpenos contenidos en los aceites
esenciales pueden deberse a su volatilidad y bajo peso molecular, de esta forma,
pueden atravesar estructuras de resistencia de la especie bacteriana facilmente y el
dafio a la membrana citoplasmatica promueve la formacién de poros por los cuales
difunden moléculas e iones (fundamentalmente K* y H*), lo que finalmente
compromete la viabilidad de la membrana.®3

Considerando la gran variedad de compuestos quimicos presentes en los aceites

esenciales de Schinus molle L., es muy probable que su actividad antimicrobiana no
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sea atribuible a un mecanismo especifico, sino a la accion combinada de varios de
ellos sobre distintas localizaciones de la célula, posiblemente debido a un efecto
sinérgico entre ellos. La actividad biosida del extracto etanodlico de Schinus molle L.
ha sido probada en varios microorganismos como Enterococcus faecalis, S. mitis, S.
sobrinus, S. sanguis, Escherichia coli, Enterobacter, Shigella flexneri, Klebsiella
pneumoniae, hongos como Candida albicans y Aspergillus niger.(3435363738) Gjn
embargo, en esta investigacion se comprobaron los efectos antimicrobianos sobre
Staphylococcus aureus y Streptococcus B-hemolitico (Streptococcus pyogenes),
similar al estudio del cual se obtuvieron efectos antimicrobianos positivos utilizando
el extracto etandlico de Schinus molle L. Estas particularidades que presentan las
bacterias mencionadas y que influyen en la resistencia o sensibilidad a los
productos se confirma con los informes del Servicio del Laboratorio de
Microbiologia del Hospital Regional Docente Las Mercedes de Chiclayo, en los que
las cepas de Staphylococcus aureus aisladas mostraron mayor resistencia a los
antimicrobianos a los cuales se enfrentan en las pruebas de sensibilidad
(antibiograma).

Se concluye que las cepas estudiadas de Staphylococcus aureus y Streptococcus B-

hemolitico son susceptibles al extracto etandlico de las hojas de Schinus molle L.
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